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(57) Abstract: A storage device having excellent 
low- temperature characteristics, which contains a 
V (1) quaternary salt (or ionic liquid) represented by the 

■ " following general formula (I) as an electrolyte salt or 

electrolytic liquid: (1) wherein R' to R 4 arc the same or 
diiTerent and each represents C u5 alkyl or alkoxyalkyl 
represented by R'-O-(C) l 2 ) n -, provided that at least one 
ol R to R is the alkoxyalkyl; X represents nitrogen or phosphorus; and Y represents a monovalent anion. 
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ffifi?Kffi<Dia^W2 5 °C T T & £ d <h 0F * U < . 1 5t«TT* 
5 d t ^ i 0 if S t ^ . ffifejftrt* 2 5 "C <fc 0 A <£J& 

* » W tc % © * >• 14 % # tt , T f B — JUS ( 1 ) T ^ $ ft , 1$ * ^ 
5 0 °C T . Pt * L < 2 5tttTTfe®:t^^itt§ 0 

1 -1 + 

(1) 

C * > R 1 ~R 4 «Sl/MC|I]-t)L<«^m©Mm^l~5c7)7;i/ 

* & , £ «: r ' - o - ( c h 2 ) n - t $ ft ^> 7 ;u □ ^ -> 7 ;i/ 

* ;i-S ( R tt ^ il/ S * X ;l/ S * L- , n (-A 1 ~ 4 © 1 1[ T 

* o . ) ^ b , 31 ft 6> R 1 , R 2 > R 3 & «k R 4 CD -f ft ^ 2 ill CD 



R 

1 3 

X— R 3 

',4 
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a & m & & m v x ^ x t> m t> u ^ . & £ l , r 1 ~ r 4 cd i*j '> & < t 
h i « ± ib 7 ;p n * 5 s y )v * )v m t * § , x tt s m M ^ £ « u > 

£ H T? , ^3fe»[l-507Jl/*Jl/S, R 1 , R 2 , R 3 & =fc R 4 CD 

^ -r ti a* 2 <@ <d a w m & w* /& u t ^ « k o ^ t & , ± m m m n 
&xmwistz<D tmi$x & o . 

c: cd -r ^- > 14 m W co m £ \z h , liltbx, ± SB R ' a* * ^ Jt< a 

X & <0 , n # 2 © * h*y^f;H|/>^< it) lOtf§4i7> 
* — "i 7 A i& *J 31 T -5 o 

* fc , lIltLT, * ;U S , 20^X5 1 JH > & «fc U? 7 ;p 3 * 



_ + 

Me 

I 

Et — X— CH 2 CH 2 OR' 
Et 



Y • • • (2) 



'J >gf ffiL Y - B <D 7 n :t > & ^ f . £ , Mett^JH 

* , e ttjif ;i/ a * jgc * -r § o ) 

±IH-«!^ (1) , (2) TfSSnS'f *>14$j#:t;:*5tt&--jfficD 

7 - ^ > y (' o i/i t ti , ± ib « a? k % t? m m t fc CD <h |WJ ti -e & & o 

ft f* W & < :* > 14 & # £ L- T it , ± SB it ( 3 ) ~ (1 1 ) t ^ $ n 

z> h cd # m vf e> n s # , «r a: c 3 ) * « ^ < s > t? * $ n « t> 0 
a< * m k> & ^ t < , u a> *> ffi «r k & n fc * « 5* a* -f7i»§: 

* 58 cd < ^ > ft m flc , ® ^ ft EE *« ± < ft: *^ H a6 T /Jn $ t> , 
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, (z) u & %i z n t v i ^ w «s $ -r > • & # «fc o ja ^ m & & & w -r 
mtfmtttBz ntz k> , a 7c # a? s n s i* a* & * . ^s^yu-^A^ 

© -f tf- > 14 , n & ® #5fc ^ 7c «6 , l J5 1| )A'ft>r^tti!!^t 

Lfc^m, g & ^ t © y& s t & ffl *g & ifr l ^ f& m n t l t , ^ 
i^^^cttiT, & o * m n m m , §ioi?i^ + t/ty^-f ®i 

)v m<D Kfommiz, * © a t ^ £ ^ ^ # >- & &wrsj?fH£#>«T& 
ic «t o m ±t & ffi © {& m & g e<j £ l tc iff u ^ ^ y □ -t ^ * *s t s 

U - > a X h U - CD ft if K t> jf jR L ft 5 fc CD T £> -5 . 
[ft fAWXfflig?^] 

* 5g bj ^ ft -g. m m ? n<t x m n m m w , ® ± ib -r •* > t± % # ^ tz « 
m ,6 co # m x aw * « « x % s # 54 -e « ^ 7c « m m (~rt£t>*>, 
# 7j< m m mm m * m m l K mmm) , ©©rotufii^t ^ 
sii3iDLf;ii« 7K w ti m m & m m l & ^ m m 

-f * > »#*fctt*if/H7fflt»R0i!>a< t fe lit, 7j< 

^ w m m m t % & m m m > <d ^ r n & co m u T*m^2>*><DT~&z> 0 

Z. Z. T- , * 7K ^ W II ^ tt t L T , ± fB < ^- > <4 ^ ^ ^ tz \t n M % 

t'^h x co f£ ®j m ie m m -r ^ ^ t> co t n « , w t is 3t tt ^ ^ ^ > 
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si m m tn * # < , n%<t^&)$:fcmmi) i &^b<DT*fo % t t*>\z, m 

ffl S & Se IS ^ Ja < £ £ 14 £ @ n T t> co & Jf t b^. 

^ ffc fft (c « , y J- )V i - t- )V , 1 , 2 - > s ^ h + yx^>, l , 
2 - X h * v ■ * h <> X ^ > , ^Jk/^H A, ;* f h U ^ 7 -f 

a , ^ f f h 7 ^ zf -f a , x ^ >> ^ 7 -f A , 7* 

f v ^ 7 -f a , ^'iJ3-jh-t.)H (if .H' -b ;w v )V y\ 
£ jut: h - 7i< , 7* f ju -fe ;u v ;u 7\ 7*f ;i< 1* h - 

M X. - f JldW., Th7th'D77>, 2-^.)|,f h7hFD77>, 

1, 3-^ttV7>, 4, 4 - =J * f ;P - 1 , 3-v;t^-tJ->^<5D 
Si it x — 7T D7n>, r - rt V u z> 2 V > , 6 - A u 

U=j 2 V> , 3 - * f .JP - 1 , 3 - + +J- V/ "J 5; > - 2 - >■ , 3 - 

x j- ji - 1 , 3 - 7t * it y u >- > - 2 - :t > «p co y f p 7 o b > m . 

tt^^^*^i:-^l:ffiffl$nsS?RI?*5 75 K ^ 3'J ( N - * f .n- 
5 K, N - * 5P )V tr P U J >m) . ^-^^-hiSSIC^Xf^* 

- # * — h , >- ^ 5 1 ;i' * - # * - h , jm?^^-**^ - h t y 
p tr u ■ > - # - * - h , i?i/>*-^^-h, i/>*-#*- 
h ) , -f 5 ^ v* u v y >mm ( 1 , 3 - >- * ^ )v - 2 - <i 5 # v u 

>; j y m ) £ # # e, n , dtiecD^^CD^^Slfil*^. ^ T * 7c 

# (3 , X J- V > ^7 - stf - h * 7c tt y P fcf 1/ > ^ - ^ * - h * S 
t> <t L- T ^ ^ ^ Ht , * 7c x J- V > ^7 - # * — h s 7 n \£ U >t> 

- # * — h , b* x U- > ^7 - ^ * - |> , ^ f 7U 7J - # t> - h , X f ;U 
/ f )V 77 - # - h , 43 «fc IS >■ X f ;P ti - * - h ;&> £ g fcfft 5 1 « 
*7c«2a^±OS-&i§«t«:ffl^SCl<i: ^ SF £ L- ^ „ 

0 Q \Z L, 7c ii & \t . ^l:^f>tttftl 0 0%t/j:5, — ^ , © , 
(D, ^j»«t»©< ^>14ffi#, DMoggit 

tt 3tt l/i , 0 . 1 ~ 5 . 0 m o 1 ./' L , iff * L- < « 1 . 0 ~ 4 . 0 
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m o 1 .,• ' L T h o o :nsolS^0. lmo 1 / L*|T$5i, 

i*j guts m at m * r -s c t iz £ <o m % &m ± -r % m r> . - ^ , 5 . 

l t *> fa la p# \z a n x m m n m. <d m m # 4 c- k < ^ . 
* /t , ± )& v tc <t o \z m * wl \z s e> k , -f * > zg m i4 % * ijn •? 

4fcO?*n««fl:|g)ttt^< 1 #<J*_te\ JA'A'JiH, 1417 
TJI^U^IItLTH. Uf-^AS, th'J^Al, # U D A i& 

'J?^A, ii^^'J^DA, h'J7 A- * a * $ > x .;!/ tJn > £ U ^ <7 
A, T SB — IS ^ (1 2) TiJIl^XA^^ Jl-< -f ^ h*©Uf^A^, 
T SB — fl£ (13) Ti^tloXi^zJk^FOiJf^l, |$ gg 
'J?^A, h U 7 )l *vmm i )?-OA, H'J^^A, p-h;U 

X > X .H' *VSUf DA, il'Jf-)A, Ifb'Jf^A, 3 D ft U ^ 
DA, 47i-JHi'JfDA^OUf DAS, (DiSitt^K^- h U D 
A , 3"7fkt h'JDA, 4 7yfti»th'J!7A l 6 
U DA, h U 7 )V * □ * ^ > 7> ;U zJn > m. -y b U D A , |ftt h'JDA 
i©t h UDAi, © 3 D (b t! U D A , 4 7 -/ -fk 5BB BS * U D A , 6 7 
■WbH^A'JDA, MJ7 ;l- ^-□^^>7;u^>@^^ U D I±m<Dfi U 

DAi^itf^n^. 

(R a -S0 2 )(R b -S0 2 )NLi -(12) 
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(R c -S0 2 )(R d -S0 2 ) (R e -S0 2 )CLi -(13) 

c it ( 9 ) , (io) * . r a ~ r e « , fn^ni-fjusiiB 

* 2 All "a *T L T h ck ^ m m & 1 ~ 4 <Drt—-7 )V3r U7 )V*r 

7jk f o ) 

± IB — & it (12) T'i$n^7J^z;H$ H©Uf ^Altb 
T « > A #: W £ « , T f2 it T ^ $ ft -5 & CD & £ & £ tl -5 . 

(CF 3 S0 2 ) 2 NLi, (C 2 F 5 S0 2 ) 2 NLi, (C 3 F 7 SO 
2 ) 2 N L i , ( C 4 F 9 S O 2 ) 2 N L i , ( C F 3 S O 2 ) ( C 2 F 5 
S0 2 )NLi, (CF 3 S0 2 ) (C 3 F 7 S0 2 )NLi, (CF 3 
~S O 2 ) (C 4 F 9 S0 2 )NLi, (C 2 F 5 S0 2 ) (C 3 F 7 SO 
2 ) N L i , (C 2 F 5 S0 2 ) (C 4 F 9 S0 2 )NLi, (CF 3 0 
C F 2 S O 2 ) 2 N L i 

± 15 — f& it (1 3) Ti$n§7;^-JMf H©Uf ^Ali L 

x B , * # w \z « , t IB it t a $ 4a z> h <d tji e &m Vf e> n -5 o 

(CF 3 SO z ) jCLi, (C 2 F 5 S0 2 ) 3 CLi, (C 3 F 7 SO 
2 ) 3 CLi, (CjF,SOj) jCL i, (CF,SO,) , (C,F 
5 S O 2 ) C L i , (CF 3 S0 2 ) 2 (C 3 F 7 S0 2 )CLi, (C 
F 3 S0 2 ) 2 (C 4 F 9 S0 2 )CLi, (CF 3 S0 2 ) (C 2 F 5 S 
0 2 ) 2 CLi, ( C F 3 S O 2 ) (C 3 F 7 S0 2 ) 2 CLi, (CF 3 
SO,) (C.,F 9 S0 2 ) 2 CLi, (C 2 F 5 S0 2 ) 2 (C 3 F 7 S 
O 2 ) CL i , (C 2 F s S0 2 ) 2 (C 4 F 9 S0 2 )CLi, (CF 3 
O C F 2 S O 2 ) 3 C L i 

Cin «=> <D * T t> , 4 7 y fb fflifl B& U 5^ "5 A , 6 7 y it UVS'Jf f A, 
± IB - £ it (12) , ;fe«fctf±IB-jea (13) t^Sn^J^z 
;U ^ 5=- H CD U ^ £ A & # & \ z m ^ * y e * ft £ ^ L- , "D , m^M 

z: £ # t? * £ o 
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l< T \t , 0!) 7L te\ t- h 5 )V 7 > =E ~ 7 A / 6 7 y -ft; @£ i& , 5^ h 
5 JL^fr? 6 7 y4£Mmi&. =f Y 7 7°a¥.)\,7 >=E~V 

A y ■' 6 7 «/ <fc $P 01 ^ , ^ ;ix h U X 5=- ;i/ T > ^ ~ <7 A / 6 7 y i$l @t 
7h7lf.)l'7> ; EZ^A./47WbllI 1 fh5lf^7> 

k' 7 D [ 4 , 3, 0 ] 7 * > - 5 ( D B N ) , 1 , 8-y7f b'y 
7 □ [5, 4, 0] 7 > -x -fc > - 7 (DBU) ^) , tfo-;i/|g, tf 

h u t > : > » , hf □ u >• > m , ^ ^ 7 * u > $ , tf ^ u v > is , tr ^ 
^ >- > mm co 4 mm. u e tn m vf e> n & „ ■ 

+ *>#*tt*©»ana, ®3to. o 5 ~ 3 m o 

l/L,0?SL<ttO. 1 ~ 2 m o 1 L T & 5 . -f t>IHt)*6[) 
& ffl <g> 

m z. t & t # 5 o 

± 12 £K ft K fcf *4 ill « , ft \z PI 3£ $ n £ t> <D T tt ft < , « ft % <D 

©d<r, ty^, niizfmwL. <\:&mm*cD&m, sin 
to, feL.<tt^n6&»»*ufc5«, *fttt5«i35i;«^, 7-;i.- 
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T*ffi±?z>zt$:mm?z>t, m m& $ n z ntz mm mm m * iif& 

ft t V X S ir (D ifitff- £ L- < , # ic, 7i/-JH|JfeMOjt 

c: t & 0 m t * * . 

(Djj m -emrnvTztf u * ;i- # 5? -r 5 Fwng&jB^seit # # 
(*mwnm 2 , 941, 9 e 6^siit, t^en 7-3 3 2 9 7 

#^$g, J. Org. Chem. 20, 2063-2075 (196 
£ S JtB £ «fc 0 SSt m L fc U ij )V # SM 5 F W US £ ffl U'l) d t T * 

IS d d p HR 7£ T t# 6 tl & Jg tt « , 7j< & & K SjfitJt^T^aa*:*:^ M 
rS] £ 5 £ £ ^ 6 «f * L ^ „ 

»*K«»OJg« <h LTtt, fijfcfa, Hfei, itiUg, 7x 

;w h , mm. is - h wm&m<DM « a* & & a* , n -r n * m w \z m m 

$ 6 K , ± IB m & K » *4 tc tt « m » £ $ JD T S d t t> T # -5 . ^ « 
£ il T , #1 A te\ # — # > 7* 7 y £ , iry?i>^5y^, 7 -fe ^ 1/ 

y???*?. x-tfyo-f mmmm* xmrnm* Ammw* 



WO 02/076924 



PCT/JP02/02845 



20 



m. it J- 5> > , Eg it )V J- - V A f 7J^-9A, -7^JH0#l7j 

ttl^oci^T*#5. dft S 0 4» T fc , % — > 7 7 y & <D — & 
~? & Z> tr y x. >?' 7 y ? . 7 t U > 7* 7 y Z ifi U £ L U „ 

£ d T , If ^Ofi^ggtt, & £ Rg £ $ ft § CD T tt fc ^ ^\ 1 
0 n m ~ 1 0 At m > j?t L< tt 1 0 ~ 1 0 0 nm, <9 £ L < 2 

0 ~ 4 0 nmT&D, '# (3 , ^ M M tt U <D ¥■ t% ffi. & CD 1 / 5 0 0 0 ~ 

1 / 2 , 1 0 0 0 - 1 / 1 OTJbSit^ibH, 

^-co^jpafc, ftKisjt £ft& t>©Ttt7a:u*s, 

TO. 1-2 01i», ffSKttO. 5~10S*g|$T££o 

u t - t & ft # jt « & ^ a* , m z-ii* ( i ) m m # u ? u $ 

>it&W. (II) ffiS«AfflB*jfi*fcte¥ffiS«AaBS«li££:|r 

(I I I ) TfB-J&zft (l 4) 

£&*&pjffltt»j|g, (iv) y y m^mft^ttmte £&m^ z> z. trf 

4? * L - ^ 0 ±IBA<>^-tRUt-CD3^ ( I ) ~ (I I I ) CO ft ft 

■&*di*«T*s. (iv) co ? «v mmmftTttmte,. mm, 

m W £ ^ 14 tc & ft £ CO T & 3 . 



( 5t 4« . r \t 3 ~ 5 , s«5J^±CD$|!fc£^-te) 
A ft « % ± fs ( 1 ) co ^ §S fn # ij £ ^ > ^ £ 4*» £ L T , 
( A ) # 41 \ z ,p t ± < £ ! g <£, ( x $ ) 7/7ij D -i';us<i:tKD^ 
£ ^wt *^ia«J7;ni -ju t , (b) TIE-i&iS (1 5) t 




- (14) 



WO 02/076924 ^ ^PCT/JP02/02845 

HO- C(R 5 ) h - (Z) j ~~ (R 6 ) j) q — OH ». (15) 

;i'^z;pssfcni-f;i-i4^tL,TtiTfe«ki^$s l ~ i o cd 

— iffi jpHfc 7K 5 £ 7K L- , ZI4-COO-, -OCOO-, -NR 7 C 
O- ( R 7 tt7KiI?^fcttKl^l-407Jl^JH^^t) , - 

o-ifc«7U-u>isii, h, i , j «o^fctti~i o©s 

( A ) fi£ # ® ^ fig fn X JP ft * \Z '}> tz < th 1 fll 

# £ Pi ^ 2 ft T , #1 A « , 2 - h FD + yl^Jl^^ U 1/- h, 2 - 
t H □ + > y P tT >U X 2 U 1/ - h , 

- h , 2 - t K □ * 7" □ tr ;u v, * $ ij i/ - h , >• if ^>yij D - 
JK./7'^U l/-h, 5/ x 5=- P > -9 'J p - .JU ^ J * 9 $ 'J V — h , h 
'J X ^ U- > U 31 - )V * J 7 Z "J V - V , MJif k>^'j3- ;U 

#u*-;^SfflD5:t*tT*5'^, m\z, ±E-jR5t (i 5) t 
7* $ ft -5 cd Jl^, 

± 12 it ( 1 5 ) ^ , R 5 & J; R 6 , fWj — t>K ttSlC!)7 5 y 

i>&*8 i-io, s l < tt 1 ~ 6 <d -mmikykmm, <&\z 7 

U- > £ & 5* U , #J A * 5F- U- > £ , Ifl/^'I, h'J ^fl/>l, y° 
o tf u > £ , l->t^ > KS. -f p tf U- > -t * v- H £ ^ tt* c, 

ft o „ 

* fc , ± SB q 1 ± , £ L < 5 ^ ± , cfci9£t£L<tel0~ 
2 0 OcDic^^-To 
fcfc, (B) fiJt^©7H 'J )Vfc&m<D$k¥-i%ft=?WL\t. *f£L< 
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tt 4 0 0 - 1 0, 000, iO»JL<ttl, 000-5, 0 0 0 © 

(C) ^^©^U-fyyT^-hft^fttlttt, GUAtf, h U U 
>>MV->7*-h, 4 , 4 ' - v : 7 :r x ;P ;* # > v V >• 7?-h 
p-7i-l/>vM Vy7^> - h, 1 , 5 - 7 J- V > >' -f V X 7 * 
- h , 3 , 3 ' - v $ a □ - 4 , 4 ' - > ! 7xz;M^>yi'Vy7 

^ - h , ^ v u u- > >• < v y 7 ? - h ^ (7) ^ m m i? y >• 7 * - h 

£M ; 'N * it ^ 7- U- > > 5 < V 7 * - h > -f V * D > v yyj^ - h 
4 , 4 ' - ^ >- ^ d /\ * «> ;|/ ^ ^ > ^ < y -> 7 * - h , 7K fb * > U 

u > v= -1- y ~> t * - h ^ © m m £ 7c: it m m ^ s> y -> 7 * - h m m 
tn m w e> n § . 

± ib * is f p * u «j7 v $ > -ft m \Z \$ , ± IE ( A ) - ( C ) # ^ ^ 

^z>*><D&mm-rz>z\t&x%z>o m x \t , x 7 u > v u n - . >- 
i , 4 - -j* > v * - )v m <d m m m >- * - >i ■, 1 , 4 - t* 7, c 0 - 1 

h'D + i/ihti/) ^ > tf > , 1 , 4 - 5/ £ D ^\ * *r > i> # — ;p , ^ 

-> u > ^jD-.jucfti >• ^- - ji- &rc\zmmiR a * - a t k 

7 v > , x ^ U' > v 5 7 5 > , /\ ^ U- ^ 5 1 I' > >* 7 5 > , =^ >• U V > v- 
7 5 > , e^7y>f ©y*7$> ; 7y f/it h'7y h', -fV7^ 

.'I- 1^ t k ^ h # © 7 a y 7 jun - )v m & m e> n , :nf,©ia* 

_hlB (B) /5fi # © ij ^- - A- {t -g- #3 £ (C) J5& # © tJ* U y 
>' 7 ^ - h (b ^ ^ ^ S: =f ft K ^ ii- T t# b n -5 £ U ^ >7U^iJ t - 
ffl l-^ TfeiU, 

±83#fiK^Ofieffl«tt, ( A ) J* » l 0 OliSMcMLT ( B ) fi£ 
^ * 1 0 0 - 2 0, 0 0 0 1 i g| , Pf 3. L- < IS 1 , 000-10, 0 
00«-ftg|K (C) 8 0- 5, 0 0 0 1195, fft L<«3 0 



WO 02/076924 ^^»CT/JP02/02845 

23 

o~2, ooofiftgp, £e>k:&gk:j6i;T(D)fifc#£5~i. o 

o oaagp, * u < « i o~5 o osasB^ip-rs^i^a^u^ 

1, 0 0 0 -50, 000, iOSf* KI1 3, 000-30, 00 
# ^ * /Jn £ < ft £ 7c iD , A -f > y - 7^ L T CO pj *i ft *s -fg < 

- ft m m m <d m m & & a* s m iz ft a ig *« 

± f 2 (I I ) ©fflKftAifflBfcji^fcW^ffiSttAJHSftjftSJirt" 

5 « it £ ^ T ^> d £ J&* m ft 2 & ^ ± CD lb £ ft ( U T - , R ft 

d co J: 5 ft 2 11 J£* ± CD fb #j <h b T tt , ( -f ) ( a ) k h'D^yj 
-»U^.^^*Si«S3H*(i: (d) & til °T ft W &g S £ ft § <fb ^ m t & m. 
^^tfcl^^FThijy^^, ( □ ) ( b ) # u k - ;p t ;i/ n - )i m 

mwt ( d ) & ^ pj m ft t a £ w 1- o <b £■ #» t s la * ^ -a- tc s # ^ 

^MJ^7« * fc < A ) ( c ) # U if U > F - )V %%mW £ ( d ) 

6 « "5J fig ft m Hg * * W "T § it & #l <b £ M * £• 7c M ft =¥■ T h U y ^ * 

z. cd « ^ , ( d ) & # cd ^ ffi pj eg ft ^ m a * w -r a <b & <tb o> — m * 

« £ BP £: L T ± IB ( I ) <D ^ IS *P 7}? >J £ u & > it & % m ^ Z> £ £ 
rt* Si ^ ± ft £ CD ,6 ri> £ *f £ L ^ „ 

( a ) l*»©tHD*5/7J^ ;U liiii^tLKt ® -fe )V u 

-7s, T r >^>, ^ > ft £cd^^ tcjgta $ nz&mm {d x?- u- > 

?f + >■ K $r K $ i± d <h tc «fc 1 T # ^ n <s> h K o + ylf Jl/#il, 
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tii, y t k □ + -> 7 s □ t ; i' # i i f ^ i b n , :nstH □ + >•• 7 

)V * )V # tf m CD tK & £ © - $ * fc £ T X 7s *r )V m -& L < X - 

*fJL<tt2-20©t)©T$5, t .H- lig^2J:0/h^^ « £ , 
t H n + >- 7 ;l' * ;i- ^ t» & CD ?K 2 CD - SB * 7c £ T *« X X y- )V & 

ft m m as o h m cd i o % & ± a* a □ y > & ^ , # a & ' * & « a ^ — 
ffi « ^ 7K m & , r s c o - & ( r 8 a # a m s fc « s & -ab m it * m 

m) , R 8 3 S i - £ ( R 8 ± IB t m C ) > 75 71, 7 )1*)\<T 

H (OR 9 ) m -m (R 9 f^lt2-5©7.)^l,->S, 
mte 1 ~ 1 0 0 ©It) , Jsi^^lfS^bl^&ItftlSll 
^ ^ 2 1J^± © - HO 1 (I J; o Tf i ^ n t K □ + y 7 + Jl-# 

© ^ * $k 1 ~ l 0 , #i:b<ttl~8©#«ftS&tt«tt© — flGflHb 
7K * S * L- , {bj A « , ^ 5 1 ;i- & s ;i/ S . 7*0 tf;H, -f y y° □ 

tr ;i/ s , t - y )v m , * > 3=- ^ x « <d 7 ji < * ^ a , 7ir.in, h 

7 .M/ - .H* g > d n £> CD S O tK « M CD — g|5 £ 7c tt £ g& £ A □ > HC 

^7;i, *sis, 7 ^ j i^tii l- fc bv>m atrnvf $ n. - 

( b ) /S^o^'J t:-^7;^-;i/gi($«, or * >- 7 ;u * 1^ > 
§ It o # 'j fx A- 7 31 - ;u # ^ * m f * K ^ v ^ fk ^ cd 7j< @s S ( # 

7 ;i- u > ^ w * * * 7K s§ & cd it ) cd — ^ 7c \t ± u at* m m $ n 

7c (D TT S o 
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4 1 tc # U b' - Jl T )V n - ll # & £ W t £ ifc ¥ ±$ S £ it 2 0 £A Jb , £ 
I- < 3 0 J^Jr, £ £ fcj? £ L- < « 5 0 ^±Oi^^^Yb^'#ltC*5 ^T, 

± fB y e - ;i/ 7 ;i/ n - ;i/ # & ^ cd tj< it « <d - g& s it £ sis a* ^- + ~> 

fi £ it gd ± pg te, ^D&V>14^£#jfcTS<fc» 2 , OOOttT, i 0 
£ L- < « 5 0 0 #C 2 0 0 ^TTS5i:^tjfJL^, 

±fB# U h'-.il'7;^-;i-ffi^.f toil^f Ib^t^i, ±fB$c¥ 

^ m & m. $e h & vi L- , ^ o , # © t}? u t* - ;i/ t ;w □ - ji- m a <o 

ft m & 9 8 ^ )\< % \VA ± CD * # U V - *t A ii T 5, 3 £t , d n PS ^ $ 
;U )\< ft m & ft £ L < tt 6 0 A- % & ± , J;DffJL<tt7 0 

%^±<td# y bf-;w7ji/=i-;pi|itts.^r-r-5ifis^^-/k:^», 011*. 
«* , ^ U If - A' 7 A- n - )1<d 7K £ m co - & # * .n- t — JUts <=r titzsR U 
tf - tSs )v t — , I'jt:- ;p 7 ;i- n - ;i- cd 7j< g S © — gg w 7 ;P ^ .JU 
it 2 ft tz & ft ^'Jt'z 7 ;!.- 3 - ;i/ , # ij (if b>h*-ji/7j^- 

, SB#£- Xfctf >j ft is tf r. ^e- <z> fl& © £ ft # ij tf-;i, 7 ;u u - 

Z <D& ft ^ 4£ ± IB # U tf - JI/ 7 Jl/ 3 - )\, j£ 4j CD 7 JC K a (7D 

» (7^*3, :ct + '>7J^l/>iit CD 7K M ^ <7D - ^ 7j< B& » 
l:ioTi|$nx^XfeJ:^) Tli$nT^«feWTSO, ft 3; 

L<«3otj^^i, cfc 0 ft s l- < tt 5 0 * ;i/ % u ± m tft $ n t ^ 

ot).7D-C$»^ 0 ¥-&)<D*:Jimmm (MS) tt, tt^^RSi 

( c ) fifc # © # U ^ U -> K - ;U K 31 #: tt , T fB ^ (16) TSStl 
( ^ T , Am<SL£\,*$) T IB ^ (17) TSSnsiilti 
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CH 2 0 — 

lm — 



•••(16) 



o — 



— CH 2 CHCH 2 0 — 



-(17) 



d d T , ± IS # U if U v H - tt , ^ U v F - ;U £ £: 3 - £ D □ 

«* s - ^ tt , ^'JyF-Jl^gfUb, % S 14 ft* IK * & \t )l< -f 

7> H jst * ffl V* T a ^ £ *t -5 L ^ „ 

± la # u ^ u ~> k - .n- , # ? 4> k a , b — (DrnfozmmtrtDi* 

X 2 m &> ± , JfSL<tt6flKl, «fc 0 $? * L < 1 0 fll ± -ft -g, 

*> co t & o o c i§ , ± pg « w iz m m £ ft & ^ , ii s i o , oo 

0 T & o „ £ ft e, & *iMi cd # ff- gfcte , ^SttS^'J ^'J 

-> K - )V <D m Wi 14 & J; tjCJfett^ £ # A L T iSHtg: £ f ft tf J: tr> . * fc 

# ^ * © A ¥ & £ B m & CD Jt * « , tJHbT'A : B = 1 / 9-9/1 
ff*l/<tt3/7-7/3T*5. ftfc, A, B J* CD ffi Si lc tt % IU 

- (GPC) ^fflUfc^Ulf U>^U3-j^f 0lifi£)^fi 

( M w ) *Jj?*Ktt2 0 0 - 7 3 0, 0 0 0, d: D 0 * L < \t 2 0 
0-100, 000, $6 £ # * L < « 6 0 0 - 2 0, 0 0 0 CD CD 
T $> « o * , i£j # =f. jj J£ ( M w / M n ) # l . 1—20, i Off 

* b < \% i . i — i o t ab & . 

# ^ II CD * #j # S m £ T it |g £ ft £ # U if U ->H-JI/ilT(i, # 
fl5«<b.7K»», R'°CO-l (R 10 tt«**l-10©#ittt*fc 

tt a & - & ft 7j< m m ) , R l0 3 si-i c r 1 0 i,t±mtmv) , 

7j^^7$;l, H (OR 11 ) U -S ( R 1 1 »4 ft * ft 
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^ ts s ^ e> jg n & i a £ £ « 2 a ± (7) - €b <d m \z ^ x m m £ n 

tz U ^ U > K — Jl- # # & ffl ^ £ . 

±fBj^3Hifr 1 ~ 1 0 <£> # S #1 £ S j& <D — tifi £Hb tK S S <h LTtt, 
± IB R 8 & J; ££ R 9 tRi;t)OSfflH5ct*«T*, # ^ M lfc 1 ~ 

( d ) i&ft omm^mtzm mm &m -t zit&m £L -x\t, <x> # ^ * 

± <D ^ f£ 7j< S S i: £ W T £ fb ©^f^C-f V>-7^ - M^f 

m m t & tt 3 ^ , ® # ^ * (c ^ i& - a £g & & 2 -d $x ± 1 1 & 

■it £ #j 5. 

<D ^ v * £ X 4^ >' m £ ft & fb t> i: U T \t , # ^ * K 2 <@ ± 
©i^ + yS$.ft^f^!f^f^^L-< , #J A , y ;p t: h - .n, tf ij 
7* U >• >■ )l- x x , y ;i, tf ^ > tf U 7* U -> > ? ;U x - ^ ;|, , ^ij^y 
-fe n - ;u tf U 7* 'J >■ ;|, x - x ;i< > ^ > ^ 1 U 7 'J h — a- tf u -7* u > 
v= )V x - -T- , y^'JtD - )V tf U 7* U yiJJU-rJk h U 7* U -> 
v A- • MJ7 (2-k HD^yif JIO < V y 7 7 1/ - h i ?; ffl ^ 5 

± ts x tf + >- m * -w r 3 it & m \z . 2oK±©gi?j<$s^tt5 

1 b «g > #1 A fc£ . 7 a > fb ft , 7 A- p - )\< it f£l , # tf > ®Hb 

* s tt5. ft 4$ (ft tc , I'JlflVifijD-Jk Jj? u 7° p tf 1/ > # 
U =i - ;U , X ^ U > if U zi-.il/ • 7* □ tf u- > ^ U P - ^ s -a- # * (D 
S ft=?-if- u I? u- > y U □ 1. 2 - 7° □ t? > ^ u D 

- , 1 , 3 - 7° P U > ^7* U □ - ;|, , l , 3 - 7* ^ > v * - )V , 1 , 
4 - 7* * > ~J * - )V . 1 , 5 - ^ > ^ > >^ - .)U , 2 , 2 - 5> ^ ^ il/ 

- 1 , 3 - 7" □ A 0 > v * - )V , v X U' > y U P - , >- 7' P tf 1/ > 
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9 U □ - )V , 1 , 4 - v ^7 □ /\ * it > v j* * y - )V , 1 . 4-t'7 

( j3 t K D * > X h * v ) ^ > -t* y s p- + yljl/>y^-.)k 7 

- ^ x ^ y - ;i- 7$ >, *^)Wjl-5> J -)V7 =i>. # g x ^ V > 

U U' >• > s -f V v 7 — h , ^yij 1/>>M V->7^~ h, t7f l/> 
y<Vv'7^-h, v7iUM^ > >' -f V v 7 * - h , h'7xZ U 
>y-fVy7?-h, y7i - JH-fik/'f Vy7? - h, h U > ? 
> > T -f V y 7 ^ - h , ^ + it y =f- V > >- -f 7 *> 7 * - h , ■f V j)\ d ✓ 
>W V -> 7 ^ — h m CO ft =f- 4> \Z 2 ji £J, ± CO V -> 7 * - M^f t5 

& 43 , _h IB v v 7 * - h i # m # U ^- - ;Mt #i £ £ ^ 

$ i± & -r v v- 7 t> - h * t% cd # u * - ;i, ^ «e m t # £ c 

£ © ts , -f V v 7 ^ - Mb © (NCO) £ , 7^ u ^J- - jb # 
#1 © (OH) <hO-fb^»ffeJ:b« (NCO) > (OH) T £ 0 , ft flc W 
\Zte (NCO) : (OH) = 1 . 03/1-10 / 1 CO ffi H , £ L 

< « i . 10/1-5 ../ i co m m t $> z> o 

ikfzs # U :* - JMb ft © ft £> 0 Id , 2 ^ £!, ± cd « 7K Hi a & W "T 
§7 5>jb^tl:i'Vy7^-hft^iiSfS^tTt)j:^ 0 75> 

•fb m t b t , i m , 2i©7$;i$tt§t)05^ffflt§c i 

7^T£37^\ 1 13:7$ y S£ SfblMfc^cfc t).«f * U^. ^UA«\ 
Ifl'>y7$>, 1 , 6 - >' 7 ^ y ^\ + it > , l , 4-y7$/7' 
^ > , tf^7y>^(Z)y75 >i, ^ U X ^ U- > 7 5 > m CO # U 7 5 

>m , N-^t.ik/i^;-.)i-7 5>, 7 s y x ^ y - © 7 $ y 
7 =1 - ;w fj: E ffi m vf <b ti , z. n <=, co 4> t =k o 6? s b ^ & co \$ ^ m 
m co s ^ t± & m u ^ >» 7 s >it$io ( ^ <D ±j§ ^ t> y >- 7 ^ — h it 

'SWCD (NCO) t s 7 S > fb m CO ( N H 2 ) * fz ( N H ) t , 
Ofb#mmj:b« (NCO) > (NH,) + (NH) T$><5 C 
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£ ^ f& f & z £ tfi t # & ^ fz *b , cne©(b^#i[: 2 o ^ ± o ^ 14 tK 
A- Tfs > @s -fb , 7i;-jMk^fe$Ki6$t5^s*iafeo, c: n 

— is ^ (i s ) t ^ $ n 5 # u ^ * > y a • * u- > $o # s m t & v 5 x 
r )v & mm * m ^ z> z. t i. < ^ z n e» t t is - jk 5$ ( 1 

R' 2 0 R13 0 R' 4 



H,C = C C 0 — (-CH 2 CH 2 0-)— f - CH 2 CH0 A C C= CH 2 -"(18) 



X^Jl-S, n-7°atf;US> i-/DfJH, n-^fJH, i - :/ 

s - t - 7 3^1/ a i ~ 6 , i ~ 4 

fcfid^0*oe^ 1 OsfeftS:ij£t«fcOT*D, e + dtel 0 0 
HT. «r fc 1 ~ 3 0 T * <§> d i # £ I ^ . # \z R 1 2 , R 1 3 , r 1 4 

i - 7 ^ & , s - "7 5f ^ S , t - 7*? ;U S £ L V> . 

R ,S 0 R«6 

H 2 C= C C 0 f CH 2 CH 2 oV- f CH 2 CH0^— R' 7 -(19) 




g 
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( £: U , «*» , R 1 5 . R 1 6 , R 1 7 « 7k & M T , £ « )V m , 
If Jl'i, n-7'P tJH, i - 7° □ tf H' I, n - 7* 5 1 ;i/ S , i - ^ 
f ;|/ S , . s - 7* 5=- Jl- 1> t - y ^ )\< S « CO ^ # ft 1 ~ 6 , 
CD 7 A- + n- S * ^ L . f^lJ&>Og^O©&#£iSJE , T<5&©J&>, * 

fctt f ^o^og^ lro^tsnustsfcoTSO, f + gtei oo 

, #l;i-3 0T*$^i^»U.^ ft \Z R 1 5 , R 1 6 , R 1 7 
^ 5=- )\> x 7- S , n-^DtMH, i-^DtjH, n - 7* ^ 
^S. i - 7* 7 £ , s - 7* S , t - 7 )V m *« » * L u . ) 

6 *5 , eft H Id j£ U T > #i) X , ^ U >' ;M^'Jl/-h, 7* U > 
^JV7^ "J 1/ - h , * & 2 U;Hfh7b h'd7 ;i/ 7 u ;i- ^ CO 7 7 u 
iHS * fc \t * 7 7 U )V m X 7 t- ^ , ^^JO'fHV'>7*"h, 
2-tHD^y^fJM^^UJH, N „ N-y^f JUS ./If ;i/ 

7 7 g;H!90^f(fl:7^ 'J -H- $s S £ * 7 7 >J^^I$ l o 
lft5{t^ftS»10t5;i*«l?t5. £ 5 , N - ^ d - ;|/ 7 7 
i) JIT 5. K » ^ f U >k'X7 7 ij^7 5 H, ^V7tF>7^ U ;)< 7 

5 u.)V75 h <t ^ #i , tf x .n- ^ * +h v* u > m s m m tf x u 

> co tf x ;Mb & m > * -t co to co s * tt co x S ^ £ & -5 it 

c: co # fe , = :k tl m S « ifi * ^ & f & fc tc , ± iz£ G> «fc 5 
ft =f- 4» \z K m 14 ri 3£ $r 2 j£* ± w f ^> -fb ^ ^ & ^ JJD f ^> ^ S * 

-t is ( i ) ®*te*o#»jsu-*wb#tt, * w ^ u ^ ^ -> 7 ;u ^ 
^ > ^ ^ ^ w f ^> ^ x t, •x- #J <h ft u ^- =^ -> 7 ;i/ + U > l& ^ s 
ti>t;x7f Mk'&fti^, m ti m ^ % 4 1 t to m ^fzizm^m. 
^-f^D», m m fat* £ & m m ? z> z t iz £ ? t , £tzi,zm.&M & to 
mT&z\£iz&K)E.&Kmmffim&m!&-rz>z\ttf-v%z>« 

ci co *§ ^ , ^safl3#u»>u^>^^«ij*/te#u^**>7;p*u>- 

^ u ^- + -> 7 ;u + i/ > /5rfe ^ $r t -w -r ^> j x 7n x ju it & m & m to T -5 
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= & 7b m S ± K # U ^" > 7 ;i/ * U > # II £ $ A f o d £ # T* # 5 
S;^ft«vl7fJHk^ftt, # U * * >' 7 ;U * Ix > fife # * ^ W f 

at/x^^Mi: # t pg $ n & t> o t « & ^ . 

Cine, (a) ~ (c) , ( d ) j&#£<atfAW >■¥-•$ U & , " 
S*T#6n5#U7-o = *7ciBliIi:, ±ffi (a) ~ (c) j& 
±12 (III) C/H>^-#'j7-tLTfS, TfB-J&ft; 

(i4) -emit) ts nzMfLiiL z^tsm vsm&wwa&m ^ & c £ s l 



(5t*, r 3 ~ 5 , s tt 5 SJL±<Dm$k ) 

£©<fc3fc*&Rjfflte8fJ|g£UTtt, ( E ) # 'J :* - ;|/ <k #j £ , 
( F ) #'J-f Vy7*-bflS^fti, ( G ) «#fi»J££KJ6;*-&T 

fc & , US pT 21 14 U £ U ^ > ^ m US tt , ^l/^>8^*ft5# 
'J Jg & £ U - * > ^ <h O V 7 ft & t & ft & # U 

■5 U- 3? > £ U 7 ft flg *> * * ft 5 . 

( E ) /& # CD # U 3- - ;Mfc £ £ L T , ^'Jl^fJU'Jt-Jk 
# ij x 7. ^ # U X - t- )V # U * - )V , *UI7tJ^'JA-^T>- 




••• (14) 



L 0 
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d <D <fc o ft ( E ) J& ft <D # U rt - ;|/ (b # m <D $L ¥ ^ # ^ & 1 , 0 
00-5, OOOTSSIiWiK, it)»SL<ttl, 500 
~ 3 , 0 0 0 T $> & o # U :t - )V it % <£> it ¥ # M ifi /h $ f € o 

SSttAiiTtiS^A^S. ft 43 , CI C T ^ 5 ^ U ^" — )V itn <D 
ft ¥ # ^ ft « > ^fnt> J I S K 1 5 7 7 Id 2p JUS I, T $J 3t L fc 7K 

- ( F ) fi)o^©^HVy7^-h (b & fttlTIt 00 A fc£ , h U U 

> v -f V y 7 ^ - h > 4 , 4 ' -y7iZJM^>y-f V > 7 * - h 
P - 7 x ~ U > J? -T V > T * - h , 1 , 5 - i~ 7 f U > >W V is T * 

- V , * v U k >yMV->7^-hf©^ # ft ^ -r V >' 7 T> - M ; 
^^it^^l^^y-r V y7^- h, -f V i£ P > >M V i/ 7 * — h , 4 
4 ' - is >p d ^\ * > )V * $ > is < V •> 7 ^ - h > 7K & fb + v U 1/ > 

( G ) ft <D m # S m t L- T tt , < V >' X * - h » 43 <k <£>* K j£ ft © 

# fi fb 4to * ffl ^ o ci <fc ^ £ b ii . 

CI <D <fc 3 ft j& ft ? m it ^iilltt, ^ ft * © <(b £ #1 £ 4£ /B T 

* , #1 a tf , if u- > ^ u □ - .ju , ■/ □ tr u > v u □ - ;i/ , i , 3 - 

7° a a° >is#- ICHgi^yt-Jh 1 , 4 - t: X ( U - t H n + 
->xh^->) ^ > i? > , l, 4 - is 7 a ^\^+>- > it** - , t'X ( )3 

- t h'a + yxf a-) t- u 7 ^ v - h « © m # 0i ^ * - .ju ^ m m 

7%, >* ^ - )V ; kF7y>, If k>->75>, A » + D"^fl/>y7$ 

> , fy'JI//y75>§0y7$>;7y^>StF7 >• h'i®7 

$;7j^-jn^iif^, :n6oii**»TSftii2iaJ: 
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^Ut-JMb^#ll 0 OligSC^bT ( F ) ^^©^U-fVy7?> 
-Mb£tt*5~20 0mftfflS, 0 * L < tt 2 0 - 1 0 0 S * g|5 ft flD 
(G) ;&#©il#S$iJ £ 1 - 2 0 0 SSgB, £ b< 5 - 1 0 

o a fi g& ft *n f •?> o 

±|Btt pT^ttm^«, T!3iU> Z&tbtzBfflmtf 1 5 0 ~ 8 
0 0il%O$Eit^Oe t^lfSK, etOjf J Ktt2 5 0 -5 
0 011%, ^^f:4ftl<tt2 5 0-4 0 0 ft ft & T & 5 . 



^(3, _kfS (IV) <DAW>^-#ij7-ffe§7>;IIa»f|| 
fitL-Ttt, FlJ te\ ^'J 7 7^k'zUf> (PVDF) , 7 y fcf 
- , Jf>t^*H-7;PtD7 , D tU>t©^l^ft: CP (VDF-H 
F P ) ) , 7 -Mb h* r. U x > £. m. 4t 3 7 y it X ^ 1/ > <h CD * M #: 
CP (VDF-CTFE) ) *At#f*L<fflU6n5. £*l £ © |*J T 
t> , 7 y Yb tf n U x > *« 5 0 S ft % ^ ± , #C7 01I%«± ( ± 

CKD*!^, 7 y fH^tf U ^- «r IB 5& te V* 

, 500.. 000-2, 000, 0 0 0 *tffSl/<, J;0&tl< 
tt 5 0 0 , 0 0 0 - 1, 5 0 0, 0 0 0 Iff l^^^i^/h 

± IB # S '14 lillfiEitt, ± T gft bj b & m m *J £1 ( & g j£ LT- 

-f > ? - m m t s & s v x m m t % m ^ s§ \z w m u , s jn 

*f L T, 0. 5^20119, ftt, 1-1 OllglStfeSri^Sf 



Kaigqs (%) = 



2 QTCTtt»«gS8K:2 4H#F B 1^;lLfe^g)l!§;;-& , j|| ?iPT^1t^fl§(DmS (g) 



X 1 0 0 
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* L ^ o 

iitittt a a m fs. - m m * * a° -> ^ k ^ ^ <=> n z> % <d & & sc t 

- -7 .n- $g * ^ a a* fi *e> o * H fe b < « - y ■'r )V tb o # m \z x 

±$z&mnfa&ffii8 l ~?%m<DMtfit[sTte. m ^ is ^ , *p a je a* 
o Ac -> — h jyc , ?l w m & $ n £ * * > ^yjk>- i> vtrnzmm-v # s , 

* fc , ?g © JfC 2 £ L T , il * , l- 2 0 0 /imiW5A« 1 ii 
~ 1 0 Ojim^ffSK, ft Id 8 ~ 3 0 wmdUOifSLH. 

& *s , # a -I* rnaa, # a 14 nmm.j£®&mmmmisit®k. wmv. 

7 4 )V A J&M f -5 d £ \Z <fc 0 ff* f -5 d £ t> T? # § „ 
± IB ir A° - ^ £ L- T tt , Itt^zll^t/^^^fflOt/^- 

^'J^-^H > 37* - § ^ ^ ;i- A 5^ \z W m, V fz & <D , <3>±*^6*a6fc 

a m m a« 1 5 0 ~ s 0 0 a a * © a a t * s & tjj a s aa & jbr u & 
a , iittcsii, m m £ -t* t n e> n * y ;p m * » a e> & o t> © . 

^fflm«?«ET?a»^fc#am#a*ffl^s. 

tAiz-^swi bifflt^nxi/^ fccD^tfflt^c t^'t^o. 

#l A tt\ >^F^^i, PTF E#?L#:7^.)l/A, 

? 7 m m > - h , -t ;i/ □ - 7, & m * , - 3 > m. m & <=> u & m , 
-t ;i/ □ - * t ? 7 mm <d > ifci^nb^fB^tT a & a 
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S fc , tAlz-^ibx, & ft m & £ ffl V* # U T - AW > ^ 
- £ 7 j )V Aft IZM j& L jfc h <D £ m ^ Z> Z. £ T # , (D ± kB CD ^ ^ 6 

# *e> £ is* ?na ¥ *« i 5 o ~ 8 o o m m % <d m m t $> s ^ «j n it & jg $ ^ 
:ft6ot/^-^ &m sterns, ( jgt 

ISP T # § (D T , 2 ZlZftM&m&Ttf % Z. £ ifi 5. 

z. n * « m ft * tt 7 5 * - h a y ^ « 0 m m m- n ^ ir ^ l ^ ^ , « 
* «e * 35 « b , Mffi-esn &mm? z> z. t. iz ^ x> , — # , ^ $ * — 

h A° 7^tl n t - h >• - t %> Z\ £ IZ £ 0 , fi^fiTSCtdJT 

o > n vwi 7 - $ m <k x * )v ¥ - m m & t* -r § z £ § t # <& . 

± © «fc o u tt * w r £ * % b% © - a m * ^ a v ^ « , ^ w 
mm, ; - hm;^v n >^mftmi%*m<D * it v - ? z 7 y 7'nm 
mm, mm mm, m^mmmm omm, nvnymommwnn 
rnmmm, ±mxmm, mti^nm t mfr&ti^z z. t \z & & a - k 
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ee s -fe a i/ - * <h , mmifctz^zs-xmmiz&^T. mtznm 

(75 T & -5 o 

Z\ Z. "C , iEa^fllfiJc-rsiEffifittKibTtt, « S © ffl ii£ , m^cD 
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